ZUSAMMENFASSUNG

el

www.inter-uni.net > Forschung

Weizenkeimung (40 Stunden) unter dem Einfluss von iBberellin D30
Versuche in der Herbstsaison

Sabine Schiestl
Betreuer: Christian Endler

Einleitung
Hintergrund und Stand des Wissens

Reproduzierbarkeit von Studien in der Grundlagesdloung mit homdopathisch zubereiteten Ver-
dinnungen jenseits 10e-23.

Das Team des Interuniversitdren Kolleg und deg-iménet for integrated health sciences hat mit
Stand Herbst 2009 eine Ubersicht erstellt beziigieh Reproduzierbarkeit von Studien in der
Grundlagenforschung mit homdopathisch zubereit®femiinnungen jenseits 10e-23 (Thieves 2009,
Endler et al. 2010).

Die Wiederholbarkeit von Experimenten ist ein wigas Kriterium der modernen Forschung und eine
grol3e Herausforderung fir die homdopathische Gageaiforschung. Andererseits fehlte bisher eine
aktuelle Ubersicht zu grundlegenden Forschungdarbenit hohen homoopathischen Potenzen, die
bereits laborinternen, multizentrischen oder unablgen Wiederholungen unterzogen wurden. Das
Ziel dieses Berichtes ist es, einen Uberblick 2bem iiber biochemische und biologische Unter-
suchungen unter Verwendung von extrem verdinntaech homoopathischer Methodik hergestellten
Verdinnungen (Hochpotenzen), die bereits in labemren, multizentrischen oder unabhangigen
Wiederholungen repliziert worden sind.

Das Team recherchierte biochemische, immunologjgabanische, zoologische und zellbiologische
Studien Uber hohe Potenzen, d.h. jenseits einediMeungsgrades von 10e-23. Wichtige Infor-
mationsquellen waren dabei personliche Kontakteden Mitgliedern der "Research Community”
homdoopathischer Grundlagenforschung sowie die Dbatdren MEDLINE und HOMBREX. Die
ver6ffentlichten Studien wurden in Bezug auf Modalusammengefasst. Die Studien wurden weiter
nach Art der Wiederholung (laborintern, multizesth oder unabhéngig) und nach den erzielten
Ergebnissen sortiert. Insgesamt wurden 107 Stugefunden. Davon waren 30 Erststudien. Beim
Versuch, eine dieser Pilotstudien zu reproduzieeegaben 53 Follow-up-Studien ahnliche Wirkung
(35 laborinterne, 8 multizentrische, 10 unabhangiiederholungen), 8 Studien zeigten ein konstantes,



Schiestl SabineZusammenfassung d. MSc Thesis 2010 Interusitéees Kolleg Graz/Seggau

aber anderes Ergebnis als die Pilotstudie (2 latmyne, 2 multizentrische, 4 unabhéngige Wieder-
holungen) und 16 Studien ergaben keinen Effektigb®rinterne, 2 multizentrische, 9 unabhangige
Wiederholungen).

Unter Bericksichtigung aller Wiederholungsstudiegrichteten 69% Uber eine Wirkung, die mit der
Erststudie vergleichbar war, 10% Uber eine untésiibhe Wirkung und 21% Uber keine Wirkung.
Unabhangig durchgefiihrte Versuchswiederholungeabeny 44 % vergleichbare Wirkungen, 17%
unterschiedliche Wirkungen und 39% keine Wirkung.

Wir identifizierten 24 gut untersuchte experimeleteModelle in der Grundlagenforschung mit
homdopathischen Hochpotenzen. Fur 22 Modelle ergatieh in Wiederholungen vergleichbare
Ergebnisse, fur 6 Modelle unterschiedliche Ergedmisnd fiir 15 Modelle keine Ergebnisse.

Unabhangige Vervielfaltigungen mit entweder vergibaren oder unterschiedlichen Ergebnissen
wurden fiur 7 Modelle gefunden:

- Enzym Diastase & Quecksilberchlorid

- Weizen Saatgut & Silbernitrat

- Weizen Saatgut & Arsenicum album

- Basophile & Histamin

- Rattendarm & Atropa belladonna oder Atropinsulfat

- Amphibien & Thyroxin oder Thyroidinum

Das Team mochte weitere Versuchswiederholungenganreum mehr (ber die verwendeten
Studienmodelle zu lernen und um ihre Wiederholbadetesten.

Bisherige Pilotstudien mit Weizensaatgut unter d&mfluss von homoopathisch zubereiteter
Gibberellinsaure 10e-30

Tabelle 1 (entnommen aus Reich, 2009) sowie Abbddl (aus Endler, Pfleger et al 2009) bieten
eine Ubersicht iber die im Vorfeld der hier vorggém Masterthesis am Interuniversitaren Kolleg
Graz/Schloss Seggau durchgefuhrten Pilotversuchdem Assay Weizen / Gibberellin D30.

In 8 Versuchen haben 5 Forscherlnnen zwischenb@kt@007 und Februar 2009 insgesamt etwa
5.000 Weizenkdrner mit Wasser D30 und ebenso wiél&ibberellin D30 behandelt.
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Forscher Jahr Saison  Monat Lab. Pot. Ernte Korne Ergeb. MW MW S.D. S.D. P
WD30 GD30 WD30  GD30

1000+

Pfleger 1 2007 autumn  Oct Weiz Pfleger 2007 1000 nhibi 45,57 42,50 20,3 18,46 0,001
940+

Hofécker 2007 autumn Dez Weiz Hoféack. 2007 940 hibn 44,77 39,78 23,12 22,12 <0,0
500+

Pfleger 2 2008 spring Apr St.Jo Pfleger 2007 500 nhib. 41,02 38,49 18,2 19,39 0,064
500+

Reich 2008 autumn Dez Weiz Reich 2008 500 inhib57,01 53,48 20,34 19,23 0,011
500+

Reischl 2009 winter Jan Weiz Reischl 2008 500 stim 53,62 57,62 20,17 22,43 <0,0(
500+

Thieves 1big 2009 winter Jan GK Reich 2008 500 msti 52,34 57,39 17,46 20,27 0,001
500+

Thieves 1sm 2009 winter Jan GK Reich 2008 500 fino €54,18 54,38 21,16 19,27 0,999
640+

Pfleger 4 2009 winter Feb St.Jo Pfleger 2008 640 tim.s 50,41 55,45 15,6 17,23 <0,0d

Tab.1 Versuchswiederholungen

Okt. 2007 bis Fel@92@Forscher = Person, die den Versuch

durchgefuhrt hat; Labor = Labor, in dem der Versdcinchgefiihrt wurde (Weiz / Steiermark; St.
Johann / Salzburg; Geilenkirchen / Deutschland}; PoPerson, die Test- und Kontrollsubstanzen
hergestellt hat; Weizen = Erntejahr des SaatgWtestere Erklarungen im Text.

15

10

-15

Abb.1

Abbildung 1 Versuchswiederholungen Okt. 2007 Bé&b. 2009. Abszisse: Unterschiede in den
Mittelwerten zwischen Gibberellin D30 und WasserODB %; die Null-Linie (0%) entspricht der
normalisierten Wasserkontrolle. Fur weitere Erlawtgen, sieche Tabelle 1 und Text.

Wie aus Tabelle 1 und Abbildung 1 ersichtlich,gteisich in den Versuchen 1, 2, 3 und 4 jeweils
geringeres Sprosswachstum unter Gibberellin D3Quater Kontrolle Wasser D30. Die statistische
Analyse der gepoolten Versuche, sowie der Einzeladre, sowie von Untergruppen der Einzelver-
suche deutet auf grole Homogenitat dieses Befunmidedie Autoren hatten daher angenommen,
dass nach homoopathischer Vorschrift zubereitetielse®ellin D30 das Sprosswachstum verlangsamt.
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Interessanterweise zeigt sich dieses Bild alleslinight in den darauf folgenden Versuchen 5, 6, 7
und 8. Im Gegenteil ist hier das Sprosswachstum Gibberellin D30 - Saat starker als der
Kontrollsaat. Dies zeigt zumindest die statistisohealyse der gepoolten Versuche sowie der
Einzelversuche 5, 6 und 8. Kein Unterschied zedlt & Versuch 7.

Aus diesen Daten lasst sich nun einerseits der chales Schluss ziehen, dass das Modell
Weizensaatgut / Gibberellin D30 keine verlassliBeproduktion von Ergebnissen zuléasst bzw. dass,
pauschal betrachtet, sich Kontrolle und Verum nerihWirkungen praktisch nicht unterscheiden.

Andererseits sind die vorliegenden Daten aber eischichtig, um von einer ,fehlenden Wirkung“
des Gibberellin D30 zu sprechen. Im Gegenteil sthes eine Wirkung zu geben, die sich jeweils in

einem statistisch signifikanten Unterschied vondruir0% (etwa 3 — 5 mm Unterschied in den
Sprosslangen) zeigt, und die auch innerhalb deelien Versuche statistisch gesehen homogen ist.

Ein derartiger Befund ist in der botanischen Fauschzur Homdopathie nicht neu. Betti et al. (1997)
beschrieben bei Arsen-intoxiziertem WeizensaatguBehandlung mit hochpotenziertem Arsen eine
Stimulation des Sprosswachstums. Eine Zunahme piers§langen wurde auch in einer Versuchs-
wiederholung auch von Brizzi et al. (2005) beobecHnhteressanterweise fanden Binder et al. (2005)
in einer weiteren Versuchswiederholung zwar ebbené&hen signifikanten Unterschied zwischen Test-
und Kontrollgruppe, allerdings war es hier zu eiAbnahme des Langenwachstums gekommen.

In diesem Sinne haben die beteiligten Forscheringetbstverstandlich versucht, ggf. jene
Bedingungen zu finden, die mit der unterschiedlichirkrichtung des Gibberellin D30 korreliert
sein konnten. Keine Korrelation scheint zu bestehenPerson des Forschers / der Forscherin, zum
Laborstandort, zur Person, die die Potenzen zubéereat, oder zum Erntejahr des verwendeten
Weizens. Hingegen zeigt sich eine Korrelation zhisc Versuchsergebnis (Wirkrichtung) und
Laufnummer des Versuches, d.h. mit dem Zeitpunktdem der Versuch durchgefihrt wurde. Hier
lassen sich die Versuche deutlich in zwei Grupderdegrn. Die im Winter durchgefiihrten Versuche
zeigen stérkeres Sprosswachstum in der Gibbei@28ih — Gruppe (Versuche 5, 6, 7, 8), wahrend in
den Jahreszeiten Herbst und Frihjahr (Versuche 3, #) die Gibberellin D30 — Gruppe geringeres
Sprosswachstum zeigt. Angesichts der saisonaleradigkeit der Physiologie des Weizenkorns,
insbesondere in Bezug auf Gibberellin, schienero algitere Versuche zu unterschiedlichen
Jahreszeiten interessant zu sein.

Replikations- und Verifikationsstudien WS 2009/&% 2
Derartige Versuche mit Gibberellin D30 wurden fasdkademische Jahr WS 2009/SS 2010 wie folgt
geplant:

Herbstsaison(Sept — Dez 2009): Maria Anna Hartmai8tandort Weiz, Forschungsfrage: Lasst sich
das Ergebnis friherer, in der Herbstsaison durcigefr Studien am Interuniversitaren Kolleg zum
Halmwachstum von Winterweizen (Zeitraum 7 Tageniéh eine Wachstumsverminderung durch
homdopathisch zubereitete Gibberellinsdure (D¥praduzieren?

Herbstsaison (September 2009): Sabine SchieStandort Weiz, Forschungsfrage: Lasst sich das
Ergebnis fruherer, in der Herbstsaison durchgediih8tudien am Interuniversitaren Kolleg zum
Halmwachstum von Winterweizen, namlich eine Waahstterminderung durcthoméopathisch
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zubereitete Gibberellinsdure (D30)auch anhand der Beobachtung des Keimungs- und
Wurzelbildungsverhaltens (Zeitraum 40 Stunden)fizégiren?

Wintersaison (Februar 2010): Wolfgang MatzeBtandort Weiz, Forschungsfrage: Lasst sich das
Ergebnis friherer, in der Wintersaison durchge&mh@tudien am Interuniversitaren Kolleg zum

Halmwachstum von Winterweizen (Zeitraum 7 Tageli¢gh eine Wachstumsbeschleunigung durch
homdopathisch zubereitete Gibberellinsdure (D¥praduzieren?

Wintersaison (Februar 2010): Hagar Hartun§tandort Pforzheim, Forschungsfrage: Lasst sah d
Ergebnis friherer, in der Wintersaison durchgefi@tudien am Interuniversitdren Kolleg zum
Halmwachstum von Winterweizen, namlich eine Waaistieschleunigung durch homéopathisch
zubereitete Gibberellinsdure (D30), auch anhand @&wmobachtung des Keimungs- und
Wourzelbildungsverhaltens (Zeitraum 40 Stunden)fizesren?

Forschungsfrage

Lasst sich das Ergebnis friiherer, in der Herbsirathurchgefihrter Studien am Interuniversitaren
Kolleg zum Halmwachstum von Winterweizen, namlicmee Wachstumsverminderung durch
homoopathisch zubereitete Gibberellinsdure (D3Whanhand der Beobachtung des Keimungs- und
Wurzelbildungsverhaltens (Zeitraum 40 Stunden)fizégren?

Methodik
Design

Die Versuchsreihe wurde im Rahmen eines doppeteplakontrollierten verblindeten Studiendesigns
durchgefihrt.

Teilnehmerlinnen

- Durchfuihrende: Sabine Schiestl

- Thesisbetreuung: Peter Christian Endler

- Statistische Auswertung: Harald Lothaller

- Herstellung der potenzierten Losungen: Waltracideer-Pongratz
- Verblindung der Substanzen: Herbert Wurm

- Weitere Personen: Helene Adler, Andrea Aunitz

Durchfiihrung

Herstellung der Testflissigkeiten

Die Potenzierung der Ausgangssubstanzen erfolgtechdWaltraud Scherer-Pongratz nach
festgelegtem Verfahren, wobei das pulverférmige GA3einem Wasser geldost wurde. 1 ml dieser
Urtinktur wurde mit 9 ml Aqua bidestillata verdinoind mit gleichmaRigen Schittelschlagen
durchmischt. Analog dazu wurden alle weiteren Pmgarbereitet, indem jeweils 1ml der Vorpotenz
mit 9 ml Aqua bidestillata verdinnt und nachfolgegeben eine elastische Unterlage geschlagen
wurde. Die auf diese Weise hergestellten TestsnbstaGibberellin D30, Aqua bidestillata D30 und
die Kontrollldsung Aqua bidestillata wurden von exirunabhéngigen Person in Braunglasflaschen
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gefullt und mit den Zahlen 1-3 beschriftet. Dieserden zusatzlich mit Alufolie umwickelt und bei
konstanter Temperatur bis zum Einsatz gelagert.

Pflanzen

Verwendet wurden 1500 intakte Winterweizenkornettidum aestivum, Sorte Capo, reif geerntet,
mit losen Spelzen, aus hdheren Lagen und biologimcAnbau. Die Kérner wurden qualitativ auf
GroéRe und Unversehrtheit von Hand vorsortiert.

Versuchsort

Als Versuchsort diente ein leerer, auf 21 +/- 0,5gl€ichmaRig temperierter Raum mit einem
Glastisch, dessen Platte zusatzlich mit einer $oytage versehen wurde, um Temperaturunterschiede
zu vermeiden.

Durchfiihrung

Je 20 Weizenkdrner wurden mit der Bauchfalte nagieruund dem Keimdeckel nach au3en in 75
dafur vorbereitete Einweg-Kunststoff-Petrischale@elche je mit einem Blatt Filterpapier ausgestattet
und am Deckel beschriftet worden waren, kreisférmigter Zuhilfenahme einer Spitzpinzette
angeordnet.

Pro Schale wurden im Minutentakt 3 ml der fUr diev@ilige Versuchsreihe vorbereiteten Lésung mit
einer Pipette vorsichtig aufgebracht, wobei died_dgr Weizenkdrner moglichst unveréndert bleiben
sollte. Diese wurden danach in ein dafiir vorgeseh&chubladensystem geschlichtet und 4 Stunden
der Keimung Uberlassen. Die Zahlung der Schalengeef wieder im Minutentakt.

Es ergaben sich vier Kriterien, Erstes Sichtbareerdes Sprosses, Heben des Keimdeckels, Bildung
der ersten Wurzel sowie spater Bildung von drei 28lm, bezeichnet mit Keimung 1, Keimung 2,
Wurzel 1 und Wurzel 2. An jedem der 11 Messpunklie, jeweils 4 Stunden auseinander lagen,
wurden die ermittelten Werte durch die zweite Peligo Raum in ein daftr erstelltes Protokoll (siehe
Anhang) Ubertragen.

Analyse

Als statistisches Verfahren wurden Varianzanalygem Vergleich zwischen den 3 Testgruppen
Gibberellin D30, Wasser D30 und Wasser fir die #eurteilungskriterien Keimung 1, Keimung 2,
Wurzel 1 sowie Wurzel 2 und allen 11 Messpunkteniriterium erstellt.

Ergebnisse
Im Anschluss an die Varianzanalysen wurden zum @esagleich zwischen den 3 Testgruppen
Mehrfachvergleiche (post-hoc-tests) fiir jeden Magsgp erstellt, um bei signifikantem Ergebnis der

Varianzanalyse detailliert die Unterschiede zwisctien einzelnen Gruppen zu eruieren.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Anzahl Kleimlinge, die den Kriterien des jeweiligen
Keimstadiums entsprechen.

Ergebnisse zu Keimung 1
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Anzahl der Keimlinge
(%]
(%))
(=]

Keimung 1 Schiestl

MP1 MP 2 MP 3 MP 4 MP5 MP 6

WD30 4] 3 263 379 434 480
.—I—WO - 0 12 - 262 - 344 432 478
—&—G D30 4] 14 188 333 411 447

Abb. 2 Keimung 1

(Legende: W D30= Agqua bidestillata D30, WO0= Adpidestillata, G D30= Gibberellin D30)

Abbildung 2 zeigt die Anzahl der Keimlinge, die dénterien des Stadiums Keimung 1 entsprechen,
an den verschiedenen Messpunkten. Aus diesen Maeswergeben sich signifikante Unterschiede
an MP 2 zwischen W D30 und G D30 (p=0,027), in MBwdschen G D30 und W D30 (p=0,000),
sowie G D30 und WO (p=0,000) und in MP 6 zwische®& und W D30 (p=0,000) sowie G D30

und WO (p=0,000)

Wie in Abbildung 2 zu sehen, liegen die Werte deD8)-Gruppe an den meisten der Messpunkte

sowohl unter der W D30-, als auch unter der WO-@eup

Ergebnisse zu Keimung 2
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Abb.3 Keimung 2

(Legende: W D30= Aqua bidestillata D30, W0= Aqudelstillata, G D30= Gibberellin D30)
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Abbildung 3 zeigt die Anzahl der Keimlinge, die dénterien des Stadiums Keimung 2 entsprechen,
an den verschiedenen Messpunkten. Aus diesen Maeswargeben sich signifikante Unterschiede
an MP 6 zwischen G D30 und W D30 (p=0,028) und & Mwischen G D30 und W D30 (p=0,009)

sowie tendenziell zwischen G D30 und WO (p=0,053).

Wie in Abbildung 3 zu sehen, liegen die Werte deD8)-Gruppe an den meisten der Messpunkte
sowohl unter der W D30-, als auch unter der WO-@eup

Ergebnisse zu Wurzel 1

Wurzel 1 Schiestl
500
450 l7//;2
400
350
- 300 ///:/
E 250
< 200 74
150
100 ///
50
0 / i i
MP 5 MP 6 MP 7 MP & MP 9 MP 10 MP 11
WWD30 0 250 356 424 483 487 488
—=— W0 0 104 342 438 482 485 486
—a—G D30 0 174 314 427 464 474 479

Abb. 4 Wurzel 1
(Legende: W D30= Aqua bidestillata D30, W0= Aqugdestillata , G D30= Gibberellin D30)

Abbildung 4 zeigt die Anzahl der Keimlinge, die dériterien des Stadiums Wurzel 1 entsprechen, an
den verschiedenen Messpunkten. Aus diesen Messwergieben sich signifikante Unterschiede an
MP 6 zwischen G D30 und W D30 (p=0,000), sowie WOD&d WO (p=0,002), an MP 7 zwischen G
D30 und W D30 (p=0,010), an MP 9 zwischen G D30 Wh&®30 (p=0,002), sowie zwischen G D30

und WO (p=0,003), an MP 10 zwischen G D30 und W [8,023) und tendenziell zwischen G D30
und WO (p=0,064).

Wie in Abbildung 4 zu sehen, liegen die Werte deD8)-Gruppe an den meisten der Messpunkte
sowohl unter der W D30-, als auch unter der WOpBeu
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Ergebnisse zu Wurzel 2

Wurzel 2 Schiestl

500
450 /%f
400
350 — —
z 300 ;2
[ 250 //
< 200
150 //
100 ’//
50 -A”‘/
0 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10 MP 11
W D30 0 91 282 391 433 466
—=— W0 0 67 283 393 435 472
——G D30 0 26 268 356 414 456

Abb.5 Wurzel 2
(Legende: W D30= Agqua bidestillata D30, WO= Aqudesitillata, G D30= Gibberellin D30)

Abbildung 5 zeigt die Anzahl der Keimlinge, die dériterien des Stadiums Wurzel 2 entsprechen,
an den verschiedenen Messpunkten. Aus diesen Masswergeben sich signifikante Unterschiede
an MP 7 zwischen G D30 und W D30 (p=0,000), G D&8 W0 (p=0,000) sowie W D30 und WO
(p=0,023), in MP 9 zwischen G D30 und WO (p=0,028).

Wie in Abbildung 5 zu sehen, liegen die Werte deD8)-Gruppe an den meisten der Messpunkte
sowohl unter der W D30-, als auch unter der WO-@eup

Die einzelnen Signifikanzwerte der beiden Keimumgdiachtungen Schiestl (2009) und Hartung
(2010) zu den Messpunkten 1-11 in den Stadien Kegnly Keimung 2, Wurzel 1 und Wurzel 2 sind
in Tabelle 2 im Detail aufgelistet. Die Gegeniballshgen zeigen in beiden Versuchen signifikante
Unterschiede (p =<0,05) bereits ab Messpunkt 2 megtStunden Keimung.

Keimungl 3 H 3 H S H S H S H S H S H S H S H S H 5 H

WD30/GD30 [N N 0,027| 0,044| 0,000 0,075] 0,001 0.616] 0,120] 1,000| 0,000] 0,173|N N N N N N N N N N
WD30/WO N N 0,085| 1,000 0,998] 0,030 0,012 0,806] 0,984] 0,015| 0955] 0,750|N N N N N N N N N N
WO0/GD30 N N 0,881| 0,044| 0,000 0,924] 0,626 0,266] 0,169] 0,015| 0,000] 0,035|N N N N N N N N N N
Keimung2 5 H S H S H S H S H S H S H S H S H S H S H

WD30/GD30 [N N N N N N N N 0,653 0,307] 0,028] 0,081] 0,009] 0,228| 0,724| 0,326] 0,476] 0,180|N N N N
WD30/WO N N N N N N N N 0,996| 0,111] 0,185) 0,823] 0,771] 0,531] 0,965| 0,049] 0,946] 0,755|N N N N
WO0/GD30 N N N N N N N N 0,703| 0,844] 0,670] 0,257| 0,053] 0,021| 0,565| 0,001| 0,304| 0,038|N N N N
Wurzell 5 H 5 H 5 H 5 H 5 H 5 H 5 H S H 5 H 5 H 5 H

MP1 |MP1 |MP2 |MP2 |MP3 |MP3 |MP4 |MP4 |MP5 |MP5 |MP6 |MP6 |MP7Z |MP7 |MP8 |[MP8 |MP9 |MP9 |MP10 |MP10 |MP11 |MP11

WD30/GD30 |N N N N N N N N N N 0,000] 0,037] 0,010] 0,458] 0,959| 0,237] 0,002| 0,054] 0,023|] 0,025] 0,141 0,186
WD30/WO N N N N N N N N N N 0,002| 0,293] 0,579] 0,655] 0,516| 0,693] 0981| 0926] 0,909| 1,000] 0,905| 0,953
WO/GD30 N N N N N N N N N N 0431] 0,576] 0,119] 0,102] 0,688| 0,043] 0,003| 0,021] 0,064] 0,025] 0,301| 0,104
Wurzel2 o H S H S H S H S H S H S H S H S H S H S H

MP1 |MP1 |MP2 |MP2 |MP3 |MP3 |MP4 |MP4 |MP5 |MP5 |MP6 |MP6 |MP7 [MP7 |MP8 |MP8 |[MPS |MPS |MP10 |MP10 |MP11 |MP11

WD30/GD30 [N N N N N N N N N N N N 0,000] 0,968] 0,654| 0,584] 0,400| 0,464] 0,172| 0,210] 0,390| 0,597
WD30/WQ N N N N N N N N N N N N 0,023] 0,992] 0,998| 0,924] 0,989| 0,593] 0,980| 0,957] 0,710| 0,878
WO/GD30 N N N N N N N N N N N N 0,000] 0,992] 0,614| 0,362] 0,028| 0,084] 0,118] 0,122] 0,095| 0,318

Tab.2
(Legende: N= keine Messung mdglich, S= Schiest®®2B& Hartung 2010)
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Diskussion

Dieser Versuch, mit homdopathisch verdinnter Gidliesaure einen Einfluss auf das Keimungs-
und Wurzelbildungsverhalten von Triticum aestivumerhalb eines Beobachtungszeitraumes von 40
Stunden zu untersuchen, war Teil einer von mehréoescherinnen durchgefiihrten Studie. Sie
wurde im September 2009 erarbeitet und im Febrdad 2epliziert. Zeitgleich starteten zwei
Untersuchungen Uber den Einfluss von homdopathieddiinnter Gibberellinsdure auf das
Halmwachstum von Weizen mit einem Beobachtungsaeitrvon 7 Tagen, wie auch schon
Versuchsreihen unter gleichen Anordnungen vonrumigersitéaren Kolleg fur Gesundheit und
Entwicklung Graz/Schloss Seggau vorgestellt wonsdaren.

Das vorliegende Experiment zeigte eine VermindedagKeimungs- und Wurzelbildungsverhaltens
von Weizen durch Gibberellin D30 im Vergleich zu 88ar D30 und Wasser. Die in der Statistik
ermittelten Signifikanzwerte bei dieser Keimungdstwnd ihrer Replikation 2010 zeigten sich
bereits nach 4 Stunden an Messpunkt 2. Dieser Wichgk@nnte bei kiinftigen
Versuchswiederholungen einen kiirzeren Beobachtaitggzm zulassen.

Bei weiteren Versuchsreihen von Hartmann (2008ytuthg (2010) und Matzer (2010) im Rahmen
dieser Studie wurden ebenfalls Wachstumshemmuny&¥iierweizen durch Gibberellin D30
versus Wasser D30 und Wasser beobachtet. Somimitirdiesen Replikations-und
Verifikationsstudien versucht, an die bereits \agénden Ergebnisse der botanischen
Grundlagenforschung am Weizen/Gibberellin-ModeflusthlieRen.
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